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P10/23 IZVO-R d.0.0. "4t Hidrolosko hidravlicna presoja vodnega rezima
za projekt "PRIZIDAVA BIC LJUBLJANA,
Pot za Brrom 102, 1000 Ljubljana GIMNAZIJA IN VETERINARSKA SOLA"

TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

Investitor nacrtuje prizidavo Solske stavbe BIC Ljubljana, Gimnazija in veterinarska Sola,
Cesta v Mestni log 47. Predvidena je ruSitev severnega trakta obstojece Sole in izgradnjo
novega prizidka na mestu odstranjenega trakta, na zahodni strani predvidene prizidave je

predvidena novogradnja nadstreSnice.

Predmet tega elaborata je izdelava karte razredov poplavne nevarnosti skladno s
Pravilnikom o metodologiji za dolocevanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja ter o nacinu razvrscanja zemljiS¢ v razrede
ogrozenosti (Ur.l RS 60/2007) — v nadaljevanju Pravilnik in Uredbo o pogojih in omejitvah
za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z

njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Ur. L RS 89/2008)- v nadaljevanju Uredba.

Obravnavano obmocje je znotraj vplivnhega obmocja drzavnega prostorskega nacrta v
izdelavi Drzavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane - v

nadaljevanju DPN.

Za celotno vplivno obmocje DPN so se po sklopih izdelale karte razredov poplavne
nevarnosti v dokumentaciji Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN za
zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane (IZVO d.o.o., A71-FR/09)., ki so bile tudi
ze potrjene s strani InStituta za vode republike Slovenije. Obravnavna parcela se nahaja
znotraj obmocja matemati¢nih modelov 5 in 6 iz omenjene dokumentacije (grafi¢no so
obmocja modelov prikazana v nadaljevanju). Za obravnavano parcelo so merodajni rezultati
modela 5, zato v nadaljevanju na kratko rezultate tega modela. V grafi¢nih prilogah je
prikazana karta razredov poplavne nevarnosti in sicer sintezna karta iz modela 6, ki

zdruzuje razrede dolo¢ene v modelu 5 in 6 na eni skupni karti.

Ureditve etape la po DPN (ureditve na obmoc¢ju MOL) so trenutno v fazi izvedbe. V tej
dokumentaciji upoStevamo in povzemamo trenutno veljavne karte razredov poplavne

nevarnosti, saj ureditve la etape Se niso zakljucene.
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2 Hidravliéni model za obmo¢je modela 5 (povzeto po A71-FR/09)

Obravnavano obmocje modela 5 obmocje kjer se poplavne vode iz Malega grabna, ki

prelijejo Koprsko ulice vracajo proti strugi Malega grabna. Obravnavno obmocje omejujejo

Koprska, Mestna Gradascica, Mali graben in Riharjeva ulica (Barjanska cesta). Obravnavno

obmocje modela 5 je prikazano na sliki 1:

; PriOpekamie, i .
/‘l//[ /’K{”SEZ Y ey R 5 ul
K]obuku LA dAN & i>
g\ f / 1 . ‘-
g Sisersiki ferth.
o & %30 il
G I! ke R L2E
k| Grj - \-_;z = S == = ek iy S
3 = AR, "l Hynl kigr-s & W e iR
= o k X A }d q =
l‘?qc‘a .}\ g =;:; Svaiaki P ;5;5, a g ﬁs.ﬁu 3
P Razor| NP : J Y = H
: s s (MR s
QI N, [ N INA I .| ki s 2 L =."\- '|§ ' L
fff‘l’""“‘ T LY ig_'A !; 3 Lo "ST; AV, Feaed,
“j “Illlll'llw i - S GOLQVEG -~ < 76 UI#IJ
\} u . & a3 1 - 7| Gmajnz.
\ Grzd;‘; * ‘ZEJ! W KOZA 3 - 7, o ? { WY .
Pncﬁ;mr k % - & - = 5 i 7 4=
rﬁé )1 G 308 b . v = L LY 24 RAKOVNIK j > — \ 5 %
£ N B v b ] . l‘ A - 4
L ) : = ! A Lo
A n
= ”}3 [‘M & Ty a e LoNDoyt & ’*/;\ A
~ f e o T i 1 g - . ( U B
?1'\ -'i' [ corla > 97 = -E 3 s 5 e 4 // /p’ﬂ
FEATNSS: CHEMe. @ = T bRt AR ovica” 7 i “
3 E :‘«n < \ F curagvec. A [ =y . % \ 75
s < R Ve STy & ,
- G n\;e —_— _;___/' 3 A Vi
- 7 £ /
\ SELe L 7
vici WIGA PR Ulluktll == - A / ot
ol o Rakovajelfa & __ - o 2 SE ]
2 -5 spnﬂullmal " vl \= e A N 3 )
k- b} oves Crnistog ¢ o L .
% e Tl D B i ]
S i) a v
-1 : Tt e g = N
& L .{-" & = i Gee” |
5T ot i I —
T W Ve 3 ,
- z X = =
. :E' t " T 1 / l‘? o y e
= g NN =
2 P} ~ A e el
/’\‘”’G /\?h\% PR A == b2 .
n T DN 2095 . 5 ’
Gmzjna Z A \\ J\/ - LJ"UDI L > 2 - Koxlurjevo K v s \‘*J _____ ,}f\
/\ L = % g = K\;zlar}e of¢a "
. S NP 59 Logy, \\—— BT 57 4 = *“*—\\a
T N e T e — s IO AP & - _—
P N Vg 5 & S MaNNEE T

Slika 1: obmocje modela 5.

2.1 Hidroloski podatki

Obmocje veljavnosti karte za model 4 je na zahodu omejevala Koprska ulica, sam model pa

je bil podalj$an tudi naprej proti vzhodu. Kot vhodne podatke za model 5 smo uporabili

hidrograme, ki smo jih dobili iz rezultatov modela 4 v prerezu Koprske ulice za primer Q1oo,

za primer Qsoo pa tudi v prerezu Ceste v mestni log.

V preglednici 1 prikazujemo skupno konico pretokov, ki za posamezni primer doteka na

racunsko obmocje modela 5 iz modela 4:
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Quo Quoo Qsoo
Prelivanje Koprske ulice 0 1.4 3.9
Prelivanje Ceste v mestni log 0 0 0.1
Skupaj 0 14 4.0

Preglednica 1: Karakteristicne vrednosti visokih vod na vhodu v model 5 (rezultati modela 4, vse v m*/s).
Te vodne koli¢ine smo uporabili kot vhodne hidrograme za modeliranje Sirjenja poplave

naprej na obmoc¢ju modela 5.

2.2 Geodetski podatki

Za izdelavo Studije smo imeli na razpolago naslednje geodetske podatke:

- LIDAR posnetek celotnega obravnavanega obmocja, izveden v sklopu izdelave
DPN. Na podlagi teh podatkov smo izdelali batimetrijo za 2D modul hidravli¢nega
modela. V sklopu LIDAR snemanja so bili izdelani tudi digitalni ortofoto posnetki
obmocja v visoki resolucij (DOF), ki smo jih uporabili kot podlago za izris kart
poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.

2.3 Hidravliéne presoje

Vse hidravli¢ne presoje smo vrSili z matemati¢nim programom MIKE FLOOD v. 2009, ki
omogoca simultano raunanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D modul) in
dvodimenzijskega racuna po poplavnih povrsinah (2D modul). Pri modelu 5 smo za razliko
od ostalih modelov uporabili le 2D modul. V modelu smo uporabili racunsko celico
velikosti 4x4m. V tem primeru gre namre¢ za modeliranje poplav samo na poplavnih
povrsinah, po katerih se voda, ki se je na gorvodnih obmoc¢jih izlila iz osnovne struge, vraca

v strugo Malega grabna.
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Mestna grada3Cica

Mali graben

Ljubljanica

Slika 2: batimetrija 2D modela za model 5

3 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI IN KARTA RAZREDOV
POPLAVNE NEVARNOSTI (povzeto po A71-FR/09)

3.1 Izdelava kart poplavne nevarnosti in razredov poplavne

nevarnosti

Na podlagi rezultatov hidravlicnih modelov smo izrisali karto poplavne nevarnosti za

obravnavano obmocje skladno z metodologijo dolo¢eno v Pravilniku za obstojece stanje.
Pravilnik doloca, da se na karti poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:

- doseg poplave pri povratni dobi Q1o

- za primer povratne dobe Q100 obmocja kjer
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o je globina poplavne vode manjsa od 0,5m
o je globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m

o je globina vode vecja od 1,5m

Za potrebe dolocitve razreda preostale nevarnosti smo vrisali tudi doseg poplave s povratno

dobo Qs00.

Pri doloc¢itvi obmocij pri povratni dobi Qioo je potrebno poleg globin upostevati tudi hitrosti
poplavne vode in sicer tako, da se povsod tam, kjer hitrost vode presega 1 m/s, namesto

globine pri dolo¢evanju obmocij uposteva produkt globine in hitrosti. V_obravnavanem

primeru gre za poplave na ravninskem obmod¢ju, kjer hitrosti ne presegajo 1m/s, zato hitrosti

niso merodajne za izris karte poplavne nevarnosti. Pri izrisu kart poplavnih nevarnosti in

razredov poplavne nevarnosti smo kot kriterij upostevali globino poplave.

Za merodajno globino poplavne vode za dolocitev obmocij poplavne nevarnosti smo
upostevali ovojnico izraCunanih globin v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno
vrednost za vsako posamezno celico racunskega modela (ni namre¢ nujno, da najvisje
globine nastopijo v vseh celicah racunskega modela v istem ¢asovnem koraku). Na ta nadin

smo dobili potrebne podatke za izdelavo obmocij globin po kriterijih iz Pravilnika.

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karto poplavne nevarnosti (priloga 5.1), ki
sluzi kot osnova za dolocitev razredov poplavne nevarnosti. V naslednjem koraku smo
dolocili razrede poplavne nevarnosti kakor jih definira Pravilnik, ki so dolo¢eni na sledec

nadin:

- razred velike poplavne nevarnosti: obmocja kjer globina poplavne vode pri pojavu
Q100 presega 1,5m (ali produkt globine in hitrosti 1,5m?/s)

- razred srednje poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qoo
med 0,5 m in 1,5 m (produkt globine in hitrosti 0,5-1,5m?/s) ali se nahajajo znotraj
dosega poplavnih voda pri Q1o

- razred majhne poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qoo
ne presega 0,5m

- razred preostale poplavne nevarnosti: kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih

ali od ¢loveka povzroc¢enih dogodkov
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Razred preostale nevarnosti je v Pravilniku precej ohlapno definiran, za doloCitev meje
obmocja razreda preostale nevarnosti smo upostevali doseg poplave Qsoo t.j. poplave s 500-
letno povratno dobo. Pri izrisu karte razredov poplavne nevarnosti smo v razred preostale
nevarnosti uvrstili tudi vsa obmocja, ki so po rezultatth modela izven poplave, so pa
poplavljene vse ulice okrog njih (v razred preostale nevarnosti smo uvrstili vsa obmocja, ki

so med Malim grabnom in linijo poplave Qsoo, ki je najbolj oddaljena od njega).

Na obravnavnem odseku imamo =zastopane razrede preostale in majhne poplavne
nevarnosti, kakor jih definirata Pravilnik in Uredba. Pricakovane globine nikjer ne

presegajo 50cm pri Q1oo.

konec povzetka po A71-FR/09
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4 Poplavna nevarnost na obmoc¢ju naértovane gradnje

Na celotnem obmocju modela 5 so tako za primer Qioo kot Qsoo vodne koli¢ine, ki
poplavljajo, bistveno nizje kot pri vseh preostalih modelih Malega grabna. Na obravnavnem
obmocju se poplavne vode, ki so se razlile iz struge Malega grabna na gorvodnih obmo¢jih
grabna. PriCakovane globine poplavnih vod so povsod precej pod mejo 50cm, tako da

obmocja znotraj modela 5 niso mo¢no poplavno ogrozena.

Kot je razvidno iz karte razredov poplavne nevarnosti se obmocje nacértovane gradnje

nahaja sicer izven a zelo blizu razreda preostale poplavne nevarnosti.

Obmodje parcele je izven dosega poplave Malega grabna Qioo in Qsoo. Ze v obstojeéem
stanju je obmocje nacrtovane gradnje nekoliko visje od prileznih obmocij in izra¢un ne kaze

poplavljanja obmoc¢ja naértovane gradnje tudi pri poplavi Qseo. Ker gre v obravnavnem

oo

ey

posamezna depresijska obmocja (obmocja z nizjo koto terena od okoliskega).

Pri¢akovana merodajna gladina pri poplavi Qsoo je konstantna na celotnem obmocju

nacrtovane gradnje in znaSa 291.62. Kota gladine je odvisna le od kot terena preko katerih

se voda razliva naprej proti jugu.
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Statistics

Statistics  Sub-Set

Selection Statistics
Max, Value: 11622162 | Min. Value:
Mean Value: 29162211~ Standard Deviation

Distribution

Waximum values from: F
Water Depth m [m]

[_] undefined vaie

300 10
(Grid spacing 4 meter) B
0110141890 00:00:00, Time step: 0, Layer: 0

Slika 3: izsek iz izracunane ovojnice gladin modela 5, shematsko prikazano obmocje nacrtovanih stavb.

Obmocje nacrtovanih objektov je poplavno zelo malo ogrozeno. Dodatni omilitveni ukrepi
za zaSCito pred poplavami Malega grabna po nasi presoji niso potrebni. Vseeno
predlagamo, da se koto pritlicja nacrtovanega objekta (novi prizidek) dvigne nad koto
zunanje ureditve obmoc¢ja za min. 10cm, da zagotovimo varnost objekta pred vdorom
meteorne vode ob intenzivnih padavinah tudi za primer, ko bi del vode zastajal na parceli in
v okolici (v primerih ko meteorna kanalizacija ne bi bila sposobna sprejeti vse padavinske
vode) ali za primer Se visjih gladin poplave od izra¢unanih za primer Qsoo. Za nadstres$nico

ob prizidku ta pogoj ni potreben.

Vse opisane ugotovitve veljajo za obstojece stanje. Ob izvedbi ureditev po DPN (ze po etapi
la, ki je trenutno v teku)je obravnavana parcela v celoti izven razredov poplavne

nevarnosti.
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5 Zakljuéek
- Obmocje nacrtovane gradnje je izven dosega poplavnih vod Malega grabna za
primer poplave Q100 Qs00, s pa nahaja na samem robu dosega poplave Qsoo.

- Obmocje nacrtovane gradnje se uvrsti deloma izven razredov poplavne nevarnosti,

- Kot omilitveni ukrep za zmanjSanje poplavne ogrozenosti predlagamo zgolj
konstrukcijski ukrep dvig kote pritli¢ja nove stavbe nad koto terena zunanje ureditve
okrog stavbe vsaj za 10cm, za povecanje varnosti objekta pred vdorom vode v

objekt.

- nacrtovana gradnja nima nobenega vpliva na poplavno varnost obstojecih objektov

in ne poslabsSuje poplavne varnosti obstojecim objektom.

- vse opisane ugotovitve veljajo za trenutno veljavne karte poplavne nevarnosti.
Ureditve etape la po DPN (ki so trenutno v fazi izvedbe) dodatno izboljsajo

poplavno varnost celotnemu SirSemu obmocju nacrtovane gradnje.

Ljubljana, januar 2024 Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.grad
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